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Masteres de produccion y salud animales

. . El CIRAD, la Escuela Nacional Superior Agronémica de Montpellier y la universidad Montpellier I

E d Ito rl a l organizan, desde el 2005, el méster PARC «Producciones animales en regiones célidas». En el 2006,

el CIRAD propone un nuevo master «Vigilancia epidemiolégica de las enfermedades humanas

y animales» en colaboracién con la Escuela Nacional Veterinaria de Alfort y las universidades

Paris XI y XII. En dichas formaciones, dirigidas a estudiantes y profesionales del Norte y del
Sur, intervienen muchos profesionales de la cria de ganado.

Contacto: christophe.dalibard@cirad.fr

Las epizootias no tienen fron-

teras: viajan con los hombres,

los animales, los alimentos y los
vectores. Rastrearlas, prevenirlas
y proponer métodos de control Gripe aviaria
forman parte de los objetivos de los
investigadores del CIRAD. Para lograrlo,
trabajan con los ultimos adelantos en
genémica, proteémica, biotecnologia,
nanotecnologia y vacunologia.

El CIRAD acaba de publicar, en asociaciéon con los organismos nacionales e
internacionales de salud animal, un pequeno libro sobre la gripe aviaria que contiene
lo esencial de los conocimientos actuales sobre esta plaga. Se hace un balance de
esta enfermedad que, inicialmente, afect6 a los paises del sudeste asiatico antes de
llegar a Europa y, después, a Africa a principios del 2006. Esta publicacién tiene

un formato de bolsillo y estd bien ilustrada. Es un buen soporte para el respaldo

De este modo, el CIRAD ha caracterizado L. i . L .
de proyectos pedagogicos. Se distribuye previa peticién motivada.

mecanismos de interacciones hospedador- ‘
patégeno, identificado genes de virulencia ~ Contacto: renaud.lancelot@cirad.fi

o protectores y desarrollado sistemas de Secuenciacion rapida del genoma
distribucion de vacunas que permiten la puesta

a punto de vacunas optimizadas y de pruebas EI'CIRAD, en colaboracion con |f’i L’miversid?d Montpglliq II'y la sociedad o.le
biotecnologia Skuld-Tech, organizé un seminario en junio de 2006 con el fin
de presentar los métodos de secuenciacion rapida de ADN recientemente
desarrollados en Estados Unidos y analizar la idea de constituir un grupo de
interés regional. Estos nuevos enfoques metodolégicos de muy alta velocidad
ya permiten la secuenciacién de un genoma entero en poco tiempo, asi como
la bisqueda de mutaciones raras.

de diagndstico innovadoras. Estos avances
tecnolégicos se han realizado tomando en cuenta
las singularidades de los paises del Sur, esto ocurre,
por ejemplo, cuando los investigadores trabajan
en la puesta a punto de vacunas termoestables.

El CIRAD, laboratorio de referencia internacional Contactos: roger.frutos@cirad.fr ; christophe.collet@cirad.fr
para varias enfermedades del ganado, ha participado Viai . -
| da estratégica de investigacion de la Igilancia estrategica

en la agen g g

plataforma tecnolégica europea Global Animal El CIRAD y la ADIT, Agencia para la Difusién de la Informacién Tecnoldgica,
Health y colabora con la Organizacion Mundial acaban de firmar un acuerdo marco en materia de vigilancia cientifica y
de la Salud Animal y la FAO. Esto hace que esté en tecnolégica y de difusion de la informacién procedente de los servicios
el centro de las redes de investigacién dedicadas cientificos de las embajadas de Francia. La ADIT organizard por cuenta de
a la salud animal. Para poner a disposicién de los investigadores del CIRAD un servicio bautizado «SAT (Vigilancia Activa de
los usuarios los adelantos en el ambito del las Tecnologias) Mundo» que incluira una alerta por correo electrénico y un
ol ce e et rasdedes arirales o flujo continuo de noticias a elegir entre numerosas temdticas tecnolégicas. Este
dispositivo sera financiado por el Ministerio de Investigacion.

emergentes, el CIRAD desea desarrollar sus
relaciones con las empresas de la industria Contacto: jean-pierre.bernat@cirad.fi

ETAGRUC. Aprovechamiento del alpechin

Para volvernos mds rdpidos que las El CIRAD ha desarrollado un procedimiento patentado para revalorizar los alpechines,
epizootias necesitamos su colaboracién: residuos de la almazara. Los alpechines constituyen una fuente de agentes antioxidantes
contdctenos si desea trabajar con muy apreciados en cosmética y dietética. La sociedad marroqui ZINESSALAM SARL
nosotros en alguno de los temas acaba de adquirir una licencia de la patente y la ciudad de Fez les ha pedido que
presentados en este boletin de establezcan una unidad piloto para el tratamiento de todos los alpechines de la ciudad;
informacion. esto supone 100 000 m* por afo.

Contacto: alain.bergeret@cirad.fr

Véronique VISSAC-CHARLES
Oficina de transferencia
tecnoldgica del CIRAD

ESPECIAL
BIOTECNOLOGIAS Y SALUD ANIMAL
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D ANALISIS DE GENOMAS MICROBIANOS

Con el fin de desarrollar nuevas herramientas de diagnéstico de las enfermedades
animales y nuevas generaciones de vacunas, el CIRAD desarrolla un proyecto de
gendmica microbiana comparada en asociacion con el Instituto Nacional de
Investigacion en Informatica y Automatica (INRIA, Rhéne-Alpes). Este proyecto se basa
en la plataforma de bioinformatica microbiana del CIRAD.

Los primeros estudios condujeron a la descripcion del genoma completo de
dos cepas de la bacteria Ehrlichia ruminantium, responsable de la cowdriosis en los
rumiantes de Africa y de las Antillas y que amenaza América. La comparacién de los
genomas permitio identificar un conjunto de genes-meta
diferentes, interesantes para discriminar distintas cepas.

s - identificar los genes
Se registr6 una patente para estas nuevas herramientas

asociados a la patogenia

de diagndstico. y desarrollar vacunas
Otros estudios se refieren a los agentes patégenos  mediante la biotecnologia

de la perineumonia contagiosa bovina y de la
pleuroneumonia contagiosa caprina. El objetivo consiste en identificar los genes
asociados a la patogenia y desarrollar vacunas mediante la biotecnologia. B

» CONTACTOS CIENTIFICOS: roger.frutos@cirad.fr, dominique.martinez@cirad.fr,
francois.thiaucourt@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.f

D DEL GENOMA AL CONTROL DE LAS INFECCIONES

Las epizootias no tienen fronteras y su difusién se ve favorecida con los movimientos de
animales, los intercambios de alimentos y la expansién de los vectores de enfermedades
vectoriales. Cuando un foco infeccioso aparece en un pais indemne, las investigaciones
epidemioldgicas no siempre logran determinar el origen geogréfico de la infeccidn. Las
recientes técnicas de epidemiologia molecular permiten rastrear su origen. Mediante
el andlisis del genoma del agente patégeno y la comparacién con un banco de datos,
se puede establecer un vinculo con cepas provenientes de otras regiones.

Por ello, el CIRAD ha desarrollado herramientas adaptadas para el rastreo de
virus (peste de los pequefios rumiantes y peste porcina africana), de bacterias
(perineumonia contagiosa bovina, cowdriosis) y para la caracterizacién de los

vectores del virus de la bluetongue. De este modo,

las recientes técnicas se pudo confirmar la circulacion de la peste de los

de epidemiologia molecular - oquefios rumiantes en Africa Occidental y Oriente

BELUIED ra.streat: elorigen \1.io y se prepard una vacuna preventiva junto
L5 ) EREEE con los laboratorios veterinarios nacionales. l

» CONTACTO CIENTIFICO: emmanuel.albina@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.f

D PLATAFORMA TECNOLOGICA DE SALUD ANIMAL

Desde 2005, se esta desplegando un esfuerzo global de investigacion sobre
enfermedades animales que implica a organizaciones internacionales y a paises
en desarrollo. Una amplia alianza de socios publicos y privados especializados
en salud animal, apoyada por la Comisién Europea, emprendié el desarrollo de la
plataforma tecnolégica europea Clobal Animal Health, presidida por la International
Federation for Animal Health. E| objetivo consiste en
mejorar la salud animal, considerada como un bien 'mejorar la salud animal,
publico global, en los paises del Norte y del Sur. considerada como

El CIRAD participé en la «agenda estratégica de  un bien pablico global
investigacion» de esta plataforma. Se definié una estrategia
de colaboracién entre la industria farmacéutica y la investigacion publica para acelerar
el suministro de kits de diagnéstico y de vacunas competitivas al mercado. Se precisaron
las condiciones de una buena coordinacién entre todos los servicios nacionales
de vigilancia de enfermedades. Los socios elaboraron una lista de enfermedades
prioritarias, encabezada por la gripe aviaria y la peste porcina africana. ll

» CONTACTO CIENTIFICO: dominique.martinez@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.f
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Duchado de bovinos en Ruanda. © N. Chabeuf

' Mercado

D DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES

ANIMALES TROPICALES

Desde 1985, las competencias del CIRAD en biotecnologias
aplicadas a la salud animal son internacionalmente
reconocidas, en particular por la OIE, Organizacién
Mundial de Salud Animal, de la que el CIRAD es un centro
colaborador.

Asi pues, el CIRAD ha desarrollado unas pruebas ELISA
(Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay) para el diagndstico
de perineumonias contagiosas bovinas,
pleuroneumonias contagiosas caprinas  estas pruehas
y pestes de los pequefios rumiantes,  se emplean en
basadas en la utilizacién de anticuerpos  muchos paises
monoclonales. Los kits confeccionados africanos
se hallan disponibles en el mercado
gracias a socios privados regionales y europeos. Estas
pruebas se emplean en muchos paises africanos.

Mediante la técnica PCR (Polymerase Chain Reaction),
se caracterizaron, a nivel genético, distintas cepas virales de
peste de los pequefios rumiantes. Se mejord la clasificacion de
la perineumontia contagiosa bovina y de la pleuroneumonia
contagiosa caprina. Se esta desarrollando una técnica de
diagndstico por PCR cuantitativa en tiempo real, en asociacién
con una empresa privada de Lyon, que permitira evaluar la
eficacia de las nuevas vacunas contra la bluetongue. I

» CONTACTOS CIENTIFICOS: francois.thiaucourt@cirad.fr,
genevieve.libeau@cirad.fr, catherine.cetre-sossah@cirad.fi
» CONTACTO COMERCIAL: sandra.vander_stuyft@cirad.fi
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D NUEVOS ENFOQUES ANTIVIRALES

La peste bovina y la peste de los pequefios rumiantes son enfermedades importantes que afectan al ganado en los paises del
Sur. A pesar de la vacunacion, ain existen oleadas de infecciones. La posibilidad controlar el virus tras la infeccién supondria
una ventaja para limitar la incidencia de las reapariciones.

El CIRAD estd desarrollando una nueva generacién de antivirales que inhiben
fuertemente la replicacion de los virus de la peste bovina, de la peste de los pequenos

D VACUNA CONTRA LA PESTE
DE LOS PEQUENOS RUMIANTES

La peste de los pequefios rumiantes
(PPR) amenaza a cerca de 750 millones
de pequenos rumiantes en los paises del
Sur. Pero, desde hace casi 20 anos, existe
una vacuna muy eficaz contra la PPR que
induce una fuerte inmunidad en ovejas
y cabras y los
protege de por
vida contra la
enfermedad.

Asi pues,
el CIRAD desarroll6, en colaboracién con
el Institute for Animal Health en el Reino
Unido, la cepa vacunal PPR Nigeria 75/1.
Dicha cepa es objeto, desde hace varios
afos, de una transferencia de tecnologfa a
distintos laboratorios veterinarios nacionales o privados en Africa,
Oriente Medio y Asia, en donde la enfermedad causa estragos.

Desde 1999, estos laboratorios han producido 70 millones
de dosis (cantidad que protege a un animal) de vacunas PPR.
Desgraciadamente, esta produccién es aln insuficiente para
controlar la enfermedad.

dicha cepa es objeto

de una transferencia
de tecnologia a distintos
laboratorios veterinarios

» CONTACTO CIENTIFICO: genevieve.libeau@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.fi

D FORMACIONES EN SALUD ANIMAL

Ademds de su participacion en formaciones que dan derecho a un
titulo, como el master «Producciones animales en regiones cdlidas»,
el CIRAD, como laboratorio de referencia de la OIE para varias
enfermedades, organiza regularmente talleres técnicos en Montpellier
y en los paises del Sur. Estas formaciones estan destinadas a todos
los técnicos de los servicios veterinarios nacionales.

Asi pues, en 2006 se organizaron dos semanas de taller
sobre el diagnéstico de la
perineumonia contagiosa el CIRAD organiza regularmente
bovina para participantes de  talleres tecnicos en Montpellier
Etiopia, Brasil y Rumania. Esta y en los paises del Sur
formacién tiene lugar cada
afio, alternativamente en francés o en inglés. Asimismo, se organizo
recientemente en Guadalupe un taller que reunia a ocho paises
de la zona del Caribe sobre el diagnéstico de la enfermedad del
Nilo Occidental.

El CIRAD interviene también ante profesionales, ganaderos y
veterinarios. En Guadalupe y Martinica, garantiza la supervision
técnica de los grupos de defensa sanitaria para las patologias de
los pequefios rumiantes. Participa en el comité técnico de lucha
contra las garrapatas en todo el Caribe. [

» CONTACTO CIENTIFICO: dominique.martinez@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: sandra.vander_stuyft@cirad.fi

constituir unas moléculas
terapéuticas que permitirian
- N curar a los animales infectados
rumiantes y del sarampion: todos ellos

pertenecen a la misma familia viral. Dichos antivirales podrian, en el futuro,
constituir unas moléculas terapéuticas que permitirfan curar a los animales
infectados. Estos resultados estan patentados. Pueden ser interesantes para
la industria farmacéutica, especialmente para el sarampion. l

» CONTACTO CIENTIFICO: emmanuel.albina@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.fr

D DESARROLLO DE VACUNAS INNOVADORAS

Los problemas sanitarios representan una importante dificultad para la
ganaderfa y, por ello, la bisqueda de vacunas eficaces es un reto prioritario.
El CIRAD utiliza distintos enfoques en la elaboracién de vacunas para
luchar contra un conjunto de patologias (tuberculosis, micoplasmosis,
morbilivirosis...): vacunas deletes, transportadores de vacunas (virus,
liposomas...), inmunoestimulantes o plantas genéticamente modificadas que
producen proteinas vacunales. Se estan estudiando otros enfoques: vacunas
alimentarias bioldgicas, biopolimeros..., asi como vias de administracion
innovadoras, oral y transcutdnea. Una vacuna contra la peste de los pequefios
rumiantes, transmitida por un adenovirus, se probé con éxito en Costa de Marfil
por via subcutdnea. La via nasal se estd evaluando actualmente en el CIRAD.
Estos estudios se efectian en
asociacion con el Instituto Nacional
de Investigacién Agronémica (INRA)
y la Agencia Francesa de Seguridad
Sanitaria de los Alimentos (AFSSA),
dentro de las redes europeas vy
africanas. Si la situacion de los paises del Sur requiere vacunas termoestables
y una tecnologia simple y econémica, estos planteamientos innovadores
también interesan a los europeos, en particular para la bluetongue. B

vacunas alimentarias bioldgicas,
biopolimeros..., asi como vias
de administracion innovadoras
se estan estudiando

» CONTACTO CIENTIFICO: laurence.dedieu@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: sandra.vander_stuyft@cirad.f

D GARANTIA DE CALIDAD PARA
LOS LABORATORIOS VETERINARIOS

Los planteamientos cualitativos en los laboratorios veterinarios han
experimentado un fuerte desarrollo desde hace algunos afios y, en Francia,
se han vuelto indispensables en los centros de referencia nacionales.

Por ello, el CIRAD, laboratorio de referencia nacional e internacional en
varias enfermedades tropicales del ganado, se ha implicado a fondo en el
fomento de la calidad. En 2007, deberia lograr la acreditacion ISO 17025,
que garantiza la calidad de los resultados, para
sus laboratorios de Montpellier y Guadalupe.
Por otra parte, acaba de obtener la certificacién
ISO 14001, que garantiza el respeto y la gestion
racional del medio ambiente en sus métodos
de trabajo.

Esta nueva competencia se aplica también en los paises del Sur. El CIRAD
coordind e impulso la creacién de una red africana de laboratorios de higiene
alimentaria (23 laboratorios piblicos y privados en Camertn, Costa de Marfil,
Guinea, Malf, Mauritania, Senegal, Madagascar). H

el CIRAD coordino
la creacion de una red
africana de laboratorios
de higiene alimentaria

» CONTACTO CIENTIFICO: francois.bertin@cirad.fr
» CONTACTO COMERCIAL: jean-francois.renard@cirad.fr
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INSTITUT POURQUIER

El CIRAD y el Institut POURQUIER,
Montpellier (Francia), llevan colaborando
desde el 2000 en la fabricacion y
comercializacion de kits de diagnostico
veterinario, en particular sobre la
perineumonia contagiosa bovina (PCB).

ENTREVISTA al sefior Jean-Marc Pourquier,
Director General del Institut POURQUIER

sCudles son las actividades del Institut
Pourquier?

El Institut Pourquier es una empresa familiar
que se consagré durante varias décadas a
la produccién de la vacuna antivaridlica,
contribuyendo asi a la erradicacion de la
viruela, emprendida por la
Organizacion Mundial de
la Salud. A partir de los afios
setenta, el Instituto Pourquier
completa su actividad
desarrollando una gama
de reactivos de diagnéstico
veterinario para los animales de
produccién. En la actualidad,
es uno de los lideres en este
campo y exporta mas del 40 %
de su facturacion.

© Institut Pourquier

sEn qué circunstancias empezaron a trabajar
con el CIRAD?

El CIRAD queria aumentar su produccién
de kits de diagndstico para las enfermedades
tropicales. El Institut Pourquier deseaba
abrirse a la exportacion y trabajar con mds
enfermedades. Esto nos llevé a entrevistarnos
varias veces, entre 1997 y 2000, con Joseph
Domenech, Geneviéve Libeau y Frangois
Thiaucourt, especialistas de salud animal en el
CIRAD. Actualmente producimos la prueba de
diagndstico ELISA del CIRAD para la PCB.

¢En qué enfermedades trabajan Uds.?
Actualmente, comercializamos unos sesenta kits
de diagnéstico para distintas enfermedades que
afectan a bovinos, ovinos, caprinos y porcinos,
entre las cuales figuran la PCB, la bluetongue
y la brucelosis, que causan estragos en zonas
tropicales. Ademas, nuestro kit de diagnéstico
de la bluetongue esta certificado por el CIRAD.
Actualmente, trabajamos en nuevos reactivos
para cerdos y aves.

avi!

boletin de informacion
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y comunicacién

l ‘ B’tenarios

;thitub Pourquier en resuimei
‘Nacionalidad: francesa # 0
Estatuto: Seciedad Anénima | F |nstitul
‘Fecha de creacion: 1970 | Pourguier
‘Empleados : 48

Velumen de negacios: 6 millones de euros
Sector de actividad: diagnéstice veterinarne

s Cuales son los tipos de pruebas de diagnostico
que producen?

Producimos pruebas de diagnéstico que
permiten la bdsqueda de anticuerpos o virus a
partir de muestras de sangre, de leche y de heces
mediante diferentes técnicas: aglutinacion,
inmunodifusién en gelosa, ELISA, PCR... La
técnica ELISA, que representa
una parte importante de nuestro
volumen de negocios, es la que
mds se utiliza actualmente y la
que responde mejor a la demanda
del conjunto de nuestros clientes.
La técnica PCR de busqueda del
agente patégeno, mas costosa,
esta implantdndose en muchos
laboratorios. Actualmente
desarrollamos kits para la peste
porcina y la gripe aviaria.

De su colaboracion con el CIRAD, ;qué
resultados destacaria?

Nos hemos beneficiado de la notoriedad
del CIRAD. Actualmente exportamos a unos
cincuenta paises de todo el mundo. Nuestra
prueba ELISA de la PCB, bien adaptada al terreno
(robusta, especifica, termoestable), acaba de ser
mejorada. Esta prueba se ha convertido en la
prueba de referencia de la OIE.

é Tienen nuevos proyectos en perspectiva con
el CIRAD?

Prevemos producir una prueba ELISA para
la pleuroneumonia contagiosa caprina, que
representa una plaga en Oriente Medio y para
la que existe un mercado. Asimismo, estamos
dispuestos a desarrollar la colaboracion sobre
la gripe aviaria y la peste porcina.

Para ampliar informacién:
http://www.institut-pourquier.ft

Contactos: jm.pourquier@institut-pourquier.fr
francois.thiaucourt@cirad.fr

Director de la publicacion: Alain Weil, director de innovacion

Coordinacién: Oficina de transferencia tecnolégica

Comité de redaccion: Red de los responsables de transferencia tecnoldgica
CIRAD, Direction de I'innovation et de la communication,

Délégation valorisation, avenue Agropolis, TA 173/04

34398 Montpellier Cedex 5, Francia

Tel: +33 4 67 61 57 72 o Fax: +33 4 67 61 75 37

Mas informacion en: www.cirad.ft

Para recibir gratuitamente CIRAD-VIP por correo electrénico,
suscribase en vip-cirad@cirad.fr
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Senegal

Saint-Louis *,

R

En Senegal,

el CIRAD
contribuye a

la seguridad
alimentaria.

Sus actividades
se inscriben

en el marco de
una cooperacion
con la investigacién, la ensehanza, los
organismos de desarrollo, el sector privado
y las organizaciones de productores.

EL CIRAD EN SENEGAL

Esta formado por 18 investigadores y un
director regional para Senegal, Mauritania,
Gambia, Cabo Verde y la Republica de
Guinea. Cada afo, se imparte formacion
a unos cuarenta doctorandos y cursillistas.
Acoge la Unidad de Investigacién en
Asociacion «Pastoralismo», comun al CIRAD,
a la Universidad de Dakar, al Instituto
Senegalés de Investigaciones Agricolas, al
Centro de Seguimiento Ecolégico y a la
Escuela Nacional de Economia Aplicada
de Senegal. Participa, junto con los centros
de investigacion de Senegal, en el polo de
excelencia regional para la adaptacion de las
producciones vegetales a la sequia.

Sus principales ambitos de actuacion son:

— la gestion de los recursos naturales;

— el pastoralismo en zonas secas y su
integracion en las politicas nacionales;

— la adaptacioén de las plantas a la sequia;

— las producciones vegetales (leguminosas,
cereales, hortalizas);

- las producciones animales (bovinos,
ovinos, pollos);

— la salud animal y el medio ambiente;

- la descentralizacién y el desarrollo
territorial;

— las politicas de desarrollo de las cadenas
agricolas.

Contacto: georges.subreville@cirad.fr

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN SALUD ANIMAL
Los investigadores del CIRAD participan en el
proyecto europeo EDEN, Emerging Diseases
in a changing European eNvironment. Debe
permitir la evaluacion de los riesgos de
introduccién de nuevas cepas (West Nile
Virus) y de nuevos patégenos (Rift Valley
Fever) en relacién con los flujos de fauna
silvestre y doméstica hacia Europa. El equipo
trabaja también en el aspecto epidemioldgico
y de andlisis de riesgo y control de la
peste porcina africana dentro del marco
del proyecto Wellcome Trust, Diagnosis,
epidemiology and control of African swine
fever virus.

Contacto: eric.etter@cirad.fr
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